4 MICHAELIS:

barer Zeit an dem groBlen Simlingsmaterial aus
Spezieskreuzungen, das auf dem Gelinde des
Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Ziichtungsfor-
schung aufgeschult ist, entscheiden lassen. Ein
Teil der Sdmlinge bzw. Okulate trdgt bereits
Friichte. Neben ausgesprochenen Wildapfeln
finden sich hierbei auch relativ grolifriichtige
Formen. Diese, aber auch kleinfriichtige,
Schorffestigkeit und andere giinstige Eigen-
schaften besitzenden Typen, werden mit
hochwertigen Kultursorten riickgekreuzt und
die Riickkreuzungsbastarde in den Gang der
Priifung auf Schorfwiderstandsfahigkeit ein-
geschaltet.

Es kann hier nicht der Ort sein, die Fiille der
Spezialprobleme, die sich an die Arbeiten zur
Ziichtung schorfwiderstandsfihiger Apfelsorten
kniipfen, erschépfend zu behandeln. Es sollte
lediglich in groBen Ziigen die Marschroute dar-
gestellt werden, nach der das erstrebte Ziel er-
reicht werden soll. Der Weg zu diesem Ziel ist
weit, aber er lohnt sich.

Der Ziichter

Nachsatz wihrend der Korrektur.

Das Erscheinen dieser Arbeit hat sich aus
besonderen Umstidnden bis jetzt verzdgert. In-
zwischen sind von den Verff. einige wichtige,
im letzten Abschnitt erwdhnte Fragen geklart
und die Frgebnisse der Untersuchungen bereits
verdffentlicht worden. So gelang die fiir die
Klarung der Biotypenfrage grundlegende Er-
haltung der Pathogenitdt des Pilzes (vgl. C. .
RupLorr, Venturia inaequalis (COOKE) ADERH.
I. Der EinfluB des Niahrbodens auf den Pilz
und die Erhaltung seiner Pathogenitit. Garten-
bauwiss. 9, T [1934]). Ferner wurden ein brauch-
bares Masseninfektionsverfahren sowie eine Ein-
zelinfektionsmethode ausgearbeitet. So konnten
Sorten, Spezies und ein gréferes Zuchtmaterial
mittels kiinstlicher Infektion auf ihr Verhalten
gegen den Schorferreger gepriift werden (vgl.
RupLoFF und SceHMIDT, Ventwria inaequalis
(CookE) ApERH. II. Zur Ziichtung schorfwider-
standsfihiger Apfelsorten. Ziichter 6, 11—12

[1934]).

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Erhohte Wachstumsintensitdt und Pilzresistenz durch Plasmavererbung,
sowie iiber die Bedeutung des Plasmas bei Kreuzungsschwierigkeiten®.
Von P. Michaelis.

Es ist jedem Ziichter und Genetiker bekannt,
daB die Gestalt der Pflanze durch die Wechsel-
wirkung der im Kern lokalisierten Gene und der
Umwelt entsteht. Es diirfte interessieren, daB
fiir manche Eigenschaften noch ein dritterFaktor
von Einflull werden kann: Das Plasma.

In dieser Zeitschrift wurde mehrmals von
Versuchen berichtet, die beweisen, daf3 auch das
Plasma ein selbstindiger Vererbungstriger ist,
dessen spezifische Eigenschaften wihrend zahl-
reicher Generationen erhalten bleiben (ScHMIDT
1932, MICHAELIS 1934). Der Beweis fiir diese
Behauptung wurde méglich, als es gelang, den
Kern des einheimischen, an feuchten Ufern
verbreiteten Weidenrdschens, Epilobium hirsu-
tum, in das Plasma einer entfernt verwandten,
amerikanischen Art, Epslobium lutewm. zu iiber-
tragen. Der Weg war die iiber zahlreiche Gene-
rationen fortgefiihrte Riickkreuzung des E. lu-
tewm @ X E. hirsutum 3-Bastardes mit Pollen
von E. hirsutum. Da bei Epilobium bei der Be-

* Diese und andere Versuche wurden mit Unter-
stiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft durchgefiihrt.

fruchtung durch den Pollenschlauch in der
Regel nur der Spermakern, aber kein Plasma
in die FEizelle gelangt (MICHAELIS 1935), so
miissen durch diese einseitige Riickkreuzung
Pflanzen entstehen, bei denen der Anteil des
E. hirsutum-Genoms immer mehr zunimmt, aber
das Plasma der ehemaligen Mutter, E. luteum
erhalten bleibt. Diese Pflanzen wurden nach
ihrer Entstehung als (L 9 X 23) X A 3] 9
X h 3 = Lh*bzw. Lh*-Pflanzen bezeichnet. Die
Pflanzen der ro. und 11. Rilickkreuzungsgenera-
tion (LA, LhY) enthalten im Plasma von E.
lutewm einen homozygoten E. hirsutum-Kern,
wie durch geeignete Versuche, die hier nicht zu
schildern sind, bewiesen wurde (MICHAELIS 1933).
Aus dem Vergleich dieser LA4»-Pflanzen mit den
Pilanzen, die denselben homozygoten E. hirsutum
Kern im arteigenen Plasma (H’4") enthalten,
mub sich die Wirksamkeit des Erbtrigers Plasma
erkennen lassen. Auf die zahlreichen, unter-
suchten Unterschiede (MICHAELIS 1933, 1934)
sei hier nicht eingegangen, sondern nur einige
herauvsgegriffen, die fiir den praktischen Ziichter
von Interesse sind.
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1933 und 1934 wurden H#"- und LA"-Pflanzen
in Tépfen verschiedener GréBe, aber unter sonst
vollig gleichen Bedingungen aufgezogen. Es
ergab sich folgendes iiberraschende Ergebnis:]

Im Freiland und in groBen Tépfen (@ 22cm)
waren beide Pflanzentypen, soweit Grofle und
Wuchs untersucht wurden, nicht zu unter-
scheiden. Je kleiner aber die Tédpfe gewihlt
wurden, das heilit, je weniger Nihrstoffe den
Pflanzen zur Verfiigung standen, desto deut-
lichere Unterschiede traten auf. Beide Pflanzen
litten unter dem Ndahrstoffmangel, die Han-
Pflanzen aber wesentlich stirker, als die LAn-
Pflanzen. Abb. 1 zeigt je 5 wahllos herausge-
griffene Pflanzen. Die untenstehende Tabelle
gibt die wichtigsten Messungen wieder.

Die Gesamthohe der Pflanzen ist ungefihr
gleich. Eventuell vorhandene, geringe Unter-
schiede waren jedenfalls statistisch nicht sicher-
zustellen. Ganz deutliche Unterschiede wies
aber die Verzweigung auf. Die LA"-Pflanzen
hatten zahlreichere und wesentlich ldngere
Seitenzweige. 1934 waren die Unterschiede in
der Zahl der Seitenzweige nicht gesichert, was
vermutlich auf eine andere, bessere Erdmischung
in diesem Jahre zurlickzufiihren ist. Ebenso
waren bei den La»-Pflanzen die Blitter breiter
und ldnger. Es sei erwihnt, dall E. luteum so-
wohl eine starkere Verzweigung, als auch breitere
Blitter besitzt. Es besteht wohl kein Zweifel,
daB, wenn E. Jrsutum als Futterpflanze Ver-
wendung finden wiirde, die L/A"-Pflanzen auf
schlechten Béden bei sonst gleichen Eigen-
schaften hohere Ertrige liefern wiirden.

Im Jahre 1934 wurden simtliche Kulturen
von E. hirsutum ungewdhnlich stark von Meltau
(Erysiphe) befallen. Eine Bekdmpfung mit den
verschiedensten Mitteln erwies sich als fast véllig
unwirksam. Der Pilz {iberzog nicht nur die
Blatt- und Stengeloberflichen, sondern fiihrte
auch zu galldhnlichen MiBbildungen der Seiten-
achsen. Sie blieben verkiirzt und schwollen un-
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férmig an. Im Stengelparenchym unterblieb die
Chlorophylibildung und die Blitter dieser
Zweige waren stark verkleinert. Die Pflanzen
wurden durch den Pilz sehr stark geschidigt, da
die befallenen Sprosse und Blitter, besonders in
feuchter Luft, bald abstarben. E. luteum war
im Gegensatz zu E. kivsutum vollig pilzresistent.
Es wurde auch nicht der geringste Befall beob-
achtet. Die LA-Pflanzen wurden befallen, aber
nur sehr schwach. Der Meltau iiberzog die

Abb. 1. Epilobium kirsutum bel Kultur in kleinen Topfen (Durchm.
10 cm). Obere Reihe mit E. Jutewm-Plasma (Lh'), untere Reihe
arteigenes Plasma (HA?(.

Blitter und Stengel schon in deutlich schwéche-
rem Grade. Zu einer Deformierung der Sprosse
und zu einem Absterben der Blitter kam es nur
in ganz seltenen Fillen. Die Auswirkung des
unterschiedlichen Befalles gibt Abb. 24, b wieder.
Der mehlige Uberzug ist auf den Bildern nicht
zu erkennen. Es werden in b nur die stark ver-
kiirzten Seitensprosse mit den sehr kleinen,
manchmal schon vertrockneten Blattern kennt-
lich. Der gegentiber Abb. 1 wesentlich vergrs-
Berte Unterschied ist durch das Zusammenwir-
ken von Wachstumsunterschieden und Ver-
schiedenheiten im Pilzbefall zu erkldren.

Tabelle.
ég g 2y g Anz:.a.hl Lange der Seiten- o Lsme des Blattgréﬁen
- g (%7g der Seiten-| o P usauter systems Lange | DBreite
cm R cm sprosse cm cm cm mm | mm
Hhr | 20,2 |5,29 4 0,23 [ 32,12 + 2,3 ‘
1933 L | 23.4 {9.104- 0,20 ! 54,15 - 3,1 r
— Hhn 33,5 18,65 2,91 4- 0,08 [ 6,83 + 0,24 116,8 57,30 + 0,52 | 14,96 -+ 0,18
LA | 31,5 19,24 4,02 4 0,11 j 0,05 4 0,34 139,0 61,59 + 0,53 ? 16,75 4 0,22
o Hh™ | 339 20,08 5.57 0,13 1258 | 57,90 £ ©,39 | 15.30 = 0,16
3 LAY | 34,0 20,64 7,37 4 0,18 185,8 67,10 4 037 ! 19,41 -£ 0,33

o*
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Es soll hier nicht erdrtert werden, ob die beob-
achteten Unterschiede zwischen Hi®- und LA"-
Pflanzen darauf beruhen, dafl im Plasma Eigen-
schaftstrager gleich den Kerngenen lokalisiert
sind oder ob das Plasma nur als erblich spezifi-
sches Substrat die Reaktionen der Kerngene
hemmt oder fordert. Die bisher angestellten
Versuche ermdglichen noch keine eindeutige
Entscheidung, wenn auch andere Versuche
(MICHAELIS 1934) mehr fir die zweite Méglich-
keit sprechen. Damit konnen wir auch noch
nicht mit Sicherheit sagen, dafi durch die Kom-
bination: E. luteum-Plasma und E. hirsutum-
Kemn Eigenschaften der Mutter mit denen des
Vaters kombiniert wurden, wenn anch die er-

Der Zichter

fruchtung unterbleibt, wo also das Plasma aus-
schiieBlich vom einen Elter geliefert wird. Bel
den hoheren Pflanzen dringt aus dem Pollen-
schlauch meist nur der Spermakern in die Eizelle,
die Hauptmasse des Plasmas wird also von der
Mutter geliefert. Wir wissen aber in den meisten
Fallen nicht, ob nicht doch geringe Mengen von
Pollenschlauchplasma in die Eizelle ibertreten,
die dann bei einer sich {iber mehrere Genera-
tionen erstreckenden Kreuzung doch wirksam
werden kénnen. Mikroskopisch ist der Ubertritt
von Pollenschlauchplasma bei der Befruchtung
kaum festzustellen. Hochstens aus dem Erbgang
mitterlich weitergegebener Chlorophylidefekte
lassen sich Rickschlilsse ziehen (MicrAELIS

Abb. 2. Epilobium hirsutum. Verhalten bei Kultur in kleinen Topien (Durchu. 12,5 et} uad Infektion mit Meltau (Erysiphe). a) E.{uteum-
Plasma (LAY}, b) arteigenes Plasma (HA).

hdhte Widerstandsfihigkeit gegen Erysiphe, die
stirkere Verzweigung und die breiteren Blitter
bei der Mutter wiederkehren. Fest steht nur,
daB durch ein erblich fixiertes Plasma die Aus-
gestaltung der duBleren Eigenschaften beeinfluBt
wird.

Es fragt sich nun, ob diesem erstmalig bei
Epilobjum beobachteten Fall eine allgemeine Be-
deutung zukommt. Leider kénnen hier kaum
eindeutige Angaben gemacht werden. Selbst-
verstindlich missen Plasmaunterschiede vor-
handen sein. Hiertiber wei man so gut wie noch
nichts, wenn sich auch in letzter Zeit die Rei-
spiele reziprok verschiedener Bastarde mehren.
Es sind auch reziproke Kreuzungen (4 @ x B &
und B @ X 4 &) nur selten miteinander quanti-
tativ verglichen worden.

Weiterhin kann eine Plasmawirkung nur dann
sichtbar werden, wenn eine Vermischung véter-
lichen und mitterlichen Plasmas bei der Be-

1935). So ldBt sich einstweilen tber die Trag-
weite der hier beschriebenen Beobachtungen
nichts Positives und nichts Negatives aussagen.

Es besteht aber jederzeit die Moglichkeit, daB
tberall dort Plasmawirkungen festgestellt wer-
den kénnen, wo Arten miteinander gekreuzt
werden, die sehr entfernt verwandt sind. Schon
die Herstellbarkeit der F,-Bastarde kann vom
Plasma abhingig sein, wie folgende Beobachtung
zeigt: Eine Herkunft von E.montanum lieB sich
nur dann mit E. Airsutum kreuzen, wenn E.
montanum als Mutter verwendet wurde. Die
reziproke Kreuzung ergab stets geschrumpfte
Samen und nur unter zahlreichen Bestiubungen
keimten einige Samen zu kitmmerlichen, bald
eingehenden Keimlingen. Kreuzte man aber das
vergleichbare E. hirsutum mit luteum-Plasma
(LA*) mit Pollen von E. montanum, so gelang die
Kreuzung ebenso gut, wie in der umgekehrten
Richtung. Es ist das ein eindeutiges Zeichen,
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dal} in diesem Falle die Unvertriglichkeit von
E. hirsutum-Plasma und (hirs X mont)-Bastard-
kern fiir das Nichtgelingen der Kreuzung ver-
antwortlich zu machen ist und nicht die Unver-
traglichkeit der beiden Kerne oder sonstige
Kreuzungsschwierigkeiten. Bei anderen E. mon-
tanum-Rassen ergab die Kreuzung hirs. @ X
mont. & zwar viel schlechter aussehende Samen
als die reziproke Kreuzung und die mit L/, aber
die Embryonen waren lebensfihig, wenn auch
in einem anderen Falle in einem etwas geringeren
Grade. Es ist moglich, daf3 ein derartiges Ver-
halten hiufiger vorkommt und nur die wirkliche
Ursache nicht erkennbar ist.

Ebenso kann das Plasma bei der Rickkreu-
zung eine wichtige Rolle spielen. Meine Ver-
suche (MICHAELIS 1933) haben ergeben, daf3 der
Kern von E. lutewm im Plasma von E. hivsutum
nicht lebensfihig ist, wohl aber der E. hirsutum-
Kern im E. lutewm-Plasma. Es gelang daher
nicht, die Rickkreuzung (hirs. @ X lut. 3) ¢
X lut. 3 weiter als bis zur dritten Generation zu
fithren. Aus den Kreuzungen entstanden stets
nicht lebensfihige Keimpflanzen. Die im Hin-
blick auf das Genom gleichwertige Kreuzung
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(ut. @ X hirs. 3) @ X lut. & wird ohne weiteres
gelingen. Umgekehrt ist es, wie die oben be-
schriebenen Versuche zeigen, durchaus nicht
gleichgiiltig, ob bei der Riickkreuzung mit E.
hivsutum  vom  (lut. @ X hirs. §)- oder vom
(hirs. @ X lut. 3)-Bastard ausgegangen wird.

Diese wenigen Beispiele mégen gentigen, um
zu zeigen, daBl trotz unseres geringen Wissens
iiber die Plasmavererbung die Beachtung der
miitterlichen Vererbung von Bedeutung werden
kann.
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Die genetischen Grundlagen der Farbenspielarten des Wellensittichs.
Ein Beitrag zum Domestikationsproblem.

Von H. Steiner, Ziirich.

Uber die Art und Weise, wie unsere Haustiere
entstanden sind, gehen noch heute die Ansichten
der -einzelnen Forscher weit auseinander. Na-
mentlich unter den praktischen Tierziichtern
finden wir die, fruher auch in wissenschaftlichen
Kreisen fast allgemein verbreitete Ansicht, dal
es besondere Domestikationsbedingungen sein
miiBten, durch deren direkie Einwirkung auf
den in Gefangenschaft gehaltenen und geziich-
teten Organismus die typischen Haustiermerk-
male sich allméhlich entwickelt hitten. Gewill
kann der EinfluB der besonderen Umwelt-
bedingungen, unter welchen ein Tier zu leben
gezwungen ist, auf seine kérperliche Beschaffen-
heit nicht bestritten werden. - Jedem Ziichter
sind, gerade unter den Verhiltnissen der Ge-
fangenhaltung, die Verdnderungen bekannt,
welche die Beschrankung der Bewegungsmog-
lichkeit, verschiedene Temperatur- und Ernih-
rungsverhiltnisse usw. beim Tier hervorrufen.
Die groBe und bis heute noch nicht geldste Frage
bleibt jedoch, ob diese sichtbarlich durch die
Umwelt bewirkten Veranderungen auch wirklich

auf die Nachkommen sich iibertragen, also
erblich sind, so daf} durch sie, infolge der Sum-
mation ihrer Eigentimlichkeiten in einer Reihe
aufeinanderfolgender Generationen, die typi-
schen Domestikationsmerkmale unserer Haus-
tierrassen sich auspragten.

Auf Grund der Ergebnisse einer mehr als
dreiBigjahrigen exakten experimentellen Ver-
erbungsforschung, welcher auch die wertvollen
Erfahrungen der praktischen Tier- und Pflanzen-
ziichter zur Verfiigung standen, unterscheiden
wir heute ganz allgemein zwischen nichterblichen
und erblichen Varietiten, zwischen sog. Modifi-
kationen und sog. Mutationen. Offensichtlich
gehdren die ersten, an einem in Gefangenschaft
gehaltenen Tiere zu beobachtenden Domesti-
kationserscheinungen zu den Modifikationen.
Somit stellt sich das Problem: Kénnen die nicht
erblichen Modifikationen zu erblichen Muta-
tionen werden?

Es wiirde viel zu weit fithren, wollten wir hier
auf alle die zahlreichen Argumente, welche
gerade in den letzten Jahren fiir oder wider eine



